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Abstrakt: Cielom studie bolo zmapovat postoje voci nanotechnoldgiam. Zaujimalo nas, ako jednotlivé faktory zasahuju
do formovania postojov, pricom sme sa zamerali na vplyv miery informovanosti a dovery voci informdaciam zo strany
odbornikov. Skimali sme, aké su rozdiely vo vnimani rizik a benefitov nanotechnoldgii medzi pohlaviami, a aku rolu
zohrava religiozita. Data sme zbierali prostrednictvom dotaznika a fékusovych skupin. Kvantitativnej ¢asti vyskumu
sa zUcastnilo 189 participantov a kvalitativnej ¢asti za zdcastnilo 18 participantov. Vysledky vyskumu potvrdili stvis
medzi doverou vodi informaciam zo strany odbornikov a postojmi voci nanotechnoldgiam, ako aj stvis medzi mierou
informovanosti a postojmi voci aplikdciam nanotechnoldgii v medicine. Participanti vnimali medicinu ako oblast,
v ktorej mozu nanotechnoldgie priniest najvacsie pokroky, zatial ¢o za oblast s najvacsim poctom rizik povazovali
oblast obrany a narodnej bezpecnosti.

Klicova slova: percepcia rizik a benefitov; nanomedicina; postoje; dovera voci vede; obsahova analyza.

Abstract: The aim of the study was to map attitudes towards nanotechnology. We were interested in how different
factors interfere in shaping attitudes, focusing on the impact of the level of awareness and trust in information by ex-
perts. We explored gender differences in perceptions of the risks and benefits of nanotechnology, and the role played
by religiosity. We collected data through a questionnaire and focus groups. 189 participants took part in the quantita-
tive part of the research and 18 participants took part in the qualitative part. The results of the research confirmed
the association between trust towards information from experts and attitudes towards nanotechnology, as well as
the association between the level of information and attitudes towards nanotechnology applications in medicine.
Participants perceived medicine as the area in which nanotechnology could bring the greatest advances, while they
considered defence and national security as the areas with the greatest number of risks.
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1 Nanotechnoldgie a spolo¢nost

Zijeme v dobe rychleho technologického pokroku, vda-
ka ¢omu sme neustéle vystavovani novym neznamym
moznostiam jeho vyuzitia. Aplikovanie nanotechnolé-
gii do spotrebitelskych vyrobkov, je uz v dnesnej dobe
uplne bezné. Napriek tomu vsak spolo¢nost Celi velmi
nizkej miere informovanosti, ako aj povedomiu o ich
vyuzivani. Nanotechnoldgia sa stala priekopnickou
disciplinou s revolu¢nymi aplikdciami v réznych ob-
lastiach, akymi st napriklad medicina, ochrana zivot-
ného prostredia, vyskum vesmiru, ¢i nairodna obrana
a bezpec¢nost (Haleem et al., 2023; Harinisri et al., 2023).
Nanotechnoldgie nie st novou vednou disciplinou,
ale skor novou oblastou zdruzujucou klasické vedné

odbory pri vyvoji materialov, zariadeni a funkénych
systémov s vynimoc¢nymi vlastnostami, vyplyvajici-
mi z kvantovej podstaty a schopnosti samoorganiza-
cie hmoty v rozmere nanometra (Prnka & Sperlink,
2004). Nanotechnolégie spocivaji v skimani javov
a manipuldcii s materialmi na atdmovej, molekularnej
a makromolekularnej urovni (European Commission,
2012). Mnohi pozorovatelia technologickych pokrokov
sa domnievaju, ze konvergencia nanotechnolégii, bio-
technoldgii, informacnych technoldgii ¢i kognitivnych
vied (NBIC)', by mohla viest k radikdlnemu zlepsova-

! NBIC (Nanotechnology, Biotechnology, Information technol-
ogy, Cognitive science) slizi ako oznacenie technoldgii, ktorych
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niu fudskych schopnosti. Priaznivci, ale aj kritici NBIC
sa zhoduju, ze dalsi vyvoj a aplikovanie danych tech-
noldgii moze priniest zavazné socialne a kultirne vy-
zvy, kvoli ¢omu je potrebné, aby bola aj laicka verejnost
upovedomena a zapdjana do procesov vyvoja takychto
technologii uz v skorych $tadiach (Hamlett et al., 2013).

Postoje zohravaju nespochybnitelnt rolu v prijimani
novych technoldgii spolo¢nostou, pricom st v nich ob-
siahnuté rizika aj benefity. Vysledky $tadii zameranych
na postoje vo¢i nanotechnologiam si nejednoznacné
a nedaju sa ponimat univerzalne. Je to zapric¢inené
najmé pritomnostou réznych faktorov, ktoré vstupu-
ju do procesu formovania postojov. V sti¢asnosti sme
v takmer kazdodennom kontakte s masmédiami, ¢im sa
z nich stava jeden z najhlavnejsich mienkotvornych ¢i-
nitelov. Vplyv masmédii ani tak nie je zalozeny na hod-
note obsahu, ale skor na spdsobe, akym su informacie
prezentované (Scheufele & Lewenstein, 2005; Thaker
et al., 2022). Znamena to teda, Ze spdsob prezentdcie
informacii do zna¢nej miery ovplyvnuje postoje, ktoré
si vo¢i nanotechnologiam vytvarame. Z vysledkov via-
cerych s§tadii (Chen et al., 2013; Senocak, 2014; ) vy-
plyva, Ze verejnost ma o nanotechnoldgiach len velmi
malo odbornych znalosti. Pri vytvdrani postojov voci
nanotechnoldgidm sa Iudia spoliehaju na informacie,
ku ktorym sa vedia lahko dostat. Tym padom sa nad
nadobudnutymi informdciami ani poriadne nezamyslia,
a tak si usudky o danych podnetoch tvoria vac¢sinou po-
mocou heuristik (Ho et al., 2011; Laarson et al., 2019).

Vedomosti su $trukturalnou vlastnostou postojov,
ktorej funkciou je prepojit presvedcenie a skisenosti
s postojom tym, Ze sa zapi$u do pamiti a posilnia tym
asocia¢né spojenia medzi nimi (Fabrigar et al., 2006;
Larsson et al.,, 2019). Plati vSak, ze ¢im viac je zakore-
neny pévodne utvoreny postoj v systéme hodnotovych
postojov (postojov vyssieho radu; dolezité osobnostné
postoje), tym menej bude postoj podliehat externym
informacidm, ¢i uz napriklad od inych ludi alebo zo
strany masmédii (Zhu & Xie, 2015). Vplyv informacii
je v tomto kontexte efektivnejsi, ak je pociato¢ny postoj
zalozeny na nasich vedomostiach z pozicie spotrebite-
la, a teda nezasahuji do postojov, ktoré st pre daného
¢loveka dolezité z hladiska jeho hodnotového systému.
Heider (1944) zdoraznuje potrebu ¢loveka mat konzis-
tentné postoje, Cize také, ktoré si navzajom neodporuji
a st spolu v sulade. Formovanie novych postojov je tak
ovplyvnované predchadzajucimi postojmi, ktoré s nimi
suvisia. Ziskavanie vedeckych poznatkov umoznuje
lepsie porozumiet potencialnym rizikam ¢i benefitom.
Avsak Castokrat sa moZeme ocitnut v situdacii, kedy po-
zadované mnozstvo vedomosti nemame. Dovera sme-
rom k vede spociva v tom, Ze sme ochotni spoliehat
sa na tvrdenia odbornikov, a zaroven sa spoliehame,

konvergencia vytvara potencial pre vylep$ovanie schopnosti ¢lo-
veka (human enhancement) (Canton, 2004).

ze zvladnu minimalizovat v§etky mozné rizika spojené
s objavovanim novych technolégii. Cim vicsiu doveru
k vede a vedeckym institiciam Iudia preukazuja, tym
pozitivnejsie su aj ich postoje voci nanotechnoldgiam
(Chen et al., 2013; Vandermoere et al., 2011). Zeny maju
tendenciu ststredit sa skor na rizika suvisiace s nano-
technoldgiami, zatial ¢o muzi maja tendenciu zame-
riavat sa na ich benefity (Bieberstein, 2012; Seegebarth
etal., 2019).

Nakolko nanotechnoldégie moézu ovplyviiovat a vy-
lepsovat schopnosti ¢loveka, ukazuje sa, Ze rolu ich
v hodnoteni moze zohravat aj religiozita (Lilley, 2007;
Rathore & Mahesh, 2021). V krajinach, v ktorych na-
bozenstvo zohrava vyznamnt rolu, boli nanotechnold-
gie povazované za menej akceptovatelné, v niektorych
pripadoch dokonca aj za nemoralne, oproti krajinam,
v ktorych nabozenstvo zohrava mensiu rolu (Guston,
2010). Problém s konzistentnostou postojov by mohol
nastat prave v sposobe aplikovania nanotechnolégii
do Tudského tela (Brossard et al., 2009). Zésah tech-
noldgii do tela sa v mnohych nabozenstvach povazuje
za neprirodzeny. Avsak, prave v oblasti mediciny sa
od nanotechnoldgii ocakava najvacsi prinos (Bottini et
al,, 2011). Cim viac ich pozitiv spolo¢nost vnima, tym
sa zvysuje ich celkova akceptacia a podpora vyvoja. Na-
opak, ¢im viac rizik spolo¢nost v suvislosti s nanotech-
noldgiami vnima, tym viac klesa zaujem o ich vyvoj, ako
aj vyuzitie. Ddlezité je teda to, o spolo¢nost povazuje
za prevazujice (Cacciatore et al., 2011). Hlavnym cie-
lom nanotechnoldgii je zlepSenie kvality zivota (Puro-
hit, 2017), a prave preto je spétna vizba od spolo¢nosti
nevyhnutna.

2 Ciele hypotézy a vyskumné otazky

Cielom nasho vyskumu bolo analyzovanie postojov vo¢i
nanotechnolégiam. Zaujimalo nas, ako Iudia vnimaju
benefity a rizikd spojené s nanotechnoldgiami a ako
vnimaju ich aplikovanie v r6znych oblastiach. Stanovili
sme si nasledovné hypotézy a vyskumné otazky:

H1: Vyssia miera informovanosti sivisi s pozitivnej-
$imi postojmi voci aplikovaniu nanotechnoldgii
v medicine.

H2: Veriaci participanti majui negativnejsi postoj k na-
notechnoldégiam nez neveriaci participanti.

H3: Participanti s niz§ou doverou voc¢i informaciam
zo strany odbornikov o rizikdch a benefitoch vy-
robkov maju negativnejsie postoje voci nanotech-
nolégiam nez participanti s vy§$ou doverou.

H4: Muzi vaimaju nanotechnolégie pozitivnejsie nez
Zeny.

VOI.: Existuju rozdiely v postojoch voci aplikaciam
nanotechnoldgii v medicine podla studijného
zamerania?
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VO2: Aka je ochota kupovat/vyuzivat produkty, ktoré
obsahujui nanotechnologie?

VO3: Ako st vhimané rozne oblasti vyuzivania nano-
technoldgii?

2.1 Materialy a vyskumné metédy

Data sme zbierali prostrednictvom dotaznika, ktory bol
rozdeleny na 5 dimenzii: informovanost (Schénborn
etal,, 2015), dovera voci informaciam zo strany odbor-
nikov (Cobb & Macourbie, 2004), vnimanie benefitov
a rizik (Bottini et al., 2011; Ho et al., 2010), vnimanie
aplikovania nanotechnoldgii do spotrebitelskych vyrob-
kov (Bottini et al., 2011; Cobb & Macourbie, 2004; Ho
et al., 2010) a vnimanie aplikovania nanotechnol6gii
v medicine (Nerlich et al., 2007)2. Poslednu cast do-
taznika tvorili demografické udaje, prostrednictvom
ktorych sme zaznamenavali pohlavie, vek, uroven do-
siahnutého vzdelania, $tudijny smer, ¢i su participanti
veriaci, a mieru religiozity sme skiimali otazkou, ako
¢asto nav$tevuji nabozenské obrady. Ziskané data
sme analyzovali prostrednictvom programu SPSS
(verzia 23.0.), vyuzivanim neparametrickych metod.
Cronbachovo alfa vyslo na urovni 0,782, ¢o poukazuje
na konzistentnost vsetkych skal v dotazniku. Pri $kale
zameranej na mieru vnimania benefitov vysla troven
Cronbachovho alfa 0,689, pri $kale vnimania rizik bola
na urovni 0,776 a pri $kale zameranej na vnimanie
nanotechnologii v medicine na trovni 0,726. V ramci
kvalitativnej ¢asti sme data zbierali prostrednictvom
fokusovych skupin. Stretnutia sme realizovali v Brati-
slave a v Leviciach, pri¢om ich trvanie sa pohybovalo
od 50 do 70 minut. Diskusie sme analyzovali prostred-
nictvom obsahovej analyzy podla postupu Erlingssona
a Brysiewicza (2017), ktori ju charakterizuju ako sys-
tematické transformovanie velkého mnozstva textu
do struktdrovanych a strué¢nych klucovych vysledkov.
Analyza pozostavala z doslovne prepisanych rozhovo-
rov, pricom jednotlivym vyrokom sme najskor priradili
koédy, nasledne sme z ich vytvorili kategorie a napokon
témy. Postup je znazrneny na obr. 1. Analyza obsahu
sa povazuje aj za zrkadliaci proces, pocas ktorého vy-
skumnik modeluje ddta, no zaroven je nevyhnutné, aby
do analyzy neprenasal svoje vnimanie a porozumenie
danej tematike (Erlingsson & Brysiewicz, 2017). Partici-
pantom sme priradovali kody podla fokusovej skupiny,
ktorej sa zdcastnili (F1/F2/F3), a pohlavia (M/Z) a kaz-
dému sme pridelili ¢islo v ramci skupiny (1-6).

2.2 Vyskumny subor

Moznost zapojit sa do vyskumu sme zdielali na soci-
alnych sietach, pricom sme vyuzili moznosti online

% Hoci sme sa pri zostavovani dotaznika ingpirovali uvedenymi
$tudiami, pévodné skaly sme nepouzili v plnom rozsahu a jed-
notlivé polozky sme upravovali podla vlastnych vyskumnych
Z4merov.
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poskytovatelov formularov na dotazniky (Survio), ¢im
sme zabezpeili jednoduchsie a rychlejsie vyplhanie vy-
skumného materialu. Kvantitativnej ¢asti vyskumu sa
zucastnilo 171 participantov. Participanti mali moznost
pokracovat v kvalitativnej ¢asti vyskumu a tito moz-
nost vyuzili desiati. Zvy$nych 8 sa prihlasilo na vyzvu
zapojit sa do kvalitativneho vyskumu, uverejnent na so-
cialnych sietach. Charakteristiky oboch vyskumnych
suborov su uvedené v prilohe ¢. 1. Pri vytvarani a re-
alizacii nagho vyskumného planu sme sa drzali zasad
etickych kodexov Fakulty socialnych a ekonomickych
vied Univerzity Komenského, Etického kddexu APA
a EFPA a Helsinského dohovoru z roku 1964. Taktiez
proces zberu dat, ich analyzy, aschovy, publikovania,
resp. celkovej prace s datami, je v stlade s legislativou
GDPR.

3 Vysledky

3.1 Vysledky kvantitativnej casti vyskumu
a ich interpretacia

Prvym krokom v analyze vysledkov bolo overenie zdro-
jov informacii a vedomosti participantov o vyskumnej
téme. V ramci kvantitativnej casti (N =171) participan-
ti uvadzali ako zdroje informacii najc¢astej$ie internet
(N =137), skolu (N =93), televiziu (N =84). O nieco
menej uvadzali noviny (N =45), rozhlas (N =16) ¢i iny
zdroj informacii (N=11). Predtym, ako sme zacali ove-
rovat hypotézy, sme analyzovali mieru informovanosti
a vedomosti participantov o zakladnych poznatkoch zo
sveta nanotechnoldgii (vid. priloha ¢. 2). Participanti
urcovali, ktoré zo 6 tvrdeni st pravdivé a ktoré neprav-
divé. Vysledna hodnota miery informovanosti sa po-
hybuje okolo stredovej hodnoty (M =3,88; SD=1,38),
z ¢oho vyplyva, Ze miera zdkladnej informovanosti vy-
skumného suboru bola priemerna. Za oblast, v ktorej
by nanotechnoldgie mohli priniest najvacsie pokroky
v najblizsich dvoch desatrociach, povazovalo 94,2 %
participantov nanomedicinu a 55% participantov elek-
troniku. Za oblast, v ktorej by mohli nanotechnoldgie
predstavovat najvacsie rizika, povazovalo 49,7 % parti-
cipantov nanorobotiku a 39,6 % spolo¢nost (v zmysle
zvacsovania rozdielov medzi spolocenskymi triedami).
V ramci celkového zhodnotenia dopadu nanotech-
noldgii povazuje az 61,4 % participantov ich benefity
prevazujuce nad rizikami, zatial ¢o prevahu rizik nad
benefitmi vnima len 5,84 % participantov. Podla zvys-
nych 32,7 % participantov st rizika a benefity nanotech-
noldgii priblizne vyrovnané.

Na zdklade Spearmanovho korela¢ného koeficientu
a dosiahnutej signifikancie (r=0.223; p<0.05) v sulade
s H1 konstatujeme, Ze miera informovanosti pozitiv-
ne suvisi s postojmi voci aplikovaniu nanotechnoldgii
v medicine, pri¢om ide o slabt vzdjomnu zavislost.
H2 sme sme skumali aplikovanim Mann-Whitneyho
U-testu (U = 2770,0; p>0,05; r, =-0,08), rozdiel v po-
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Obr. 1 Priklad analyzy veducej k vy$$im trovniam abstrakcie, spracovany podla predlohy Erlingssona a Brysiewicza (2017)

stojoch nie je signifikantny, kvéli ¢omu konstatujeme,
ze H2 sa nepotvrdila. Ddveru vocdi informaciam zo
strany odbornikov sme merali 7-bodovou Likertovou
$kalou. Nasledne sme participantov rozdelili do dvoch
skupin. Prva skupina zahrala slabo doverujicich parti-
cipantov (resp. neddverujucich), ktori vyznacili na skale
hodnoty 1 az 3. Druhd skupina zahrfnala doverujucich
participantov, ktori vyznacili na $kéle hodnoty 5 az 7.
Participantov (N =60), ktori oznacili stredova hodnotu
gkaly 4, sme do analyzy nezaradili, nakolko sa nedalo
jednoznacne urcit, do ktorej skupiny patria. Korela¢ny
koeficient poukazuje na tendenciu menej doveruji-
cich participantov zastavat negativnej$ie postoje voci
nanotechnoldgidm oproti participantom s vy$sou mie-
rou dovery, pricom hodnota velkosti efektu poukazuje
na velku silu efektu (t=-2,804; p=0,006; d=0,79). Po-
rovnanie rozdielov medzi muzmi a Zenami v ziskanom
hrubom skore postojov vo¢i nanotechnoldgiam uka-
zalo vysoko vyznamny $tatisticky rozdiel medzi pohla-
viami, pri¢om ide o strednu silu vyznamnosti vztahu
(U =2334,5,p<0,001; r,=0,30). Potvrdilo sa, Ze muzi
vnimaju nanotechnoldgie pozitivnejsie (Mdn =48,50;
IQR =9,00) nez zeny (Mdn =43,00; IQR=9,00). V rdm-
ci analyzy rozdielov v postojoch voci aplikdciam na-
notechnoldgii v medicine podla studijného zamerania,
sme ako prvé porovnavali hrubé skére postojov skupiny
s humanitnym/pedagogickym zameranim a technic-
kym/informatickym zameranim, nakolko participan-
ti s tymito $tudijnymi smermi tvorili najvacsiu Cast
vzorky. Rozdiel medzi skupinami vysiel signifikantne,
pricom hodnota velkosti efektu poukazuje na stredna
silu efektu (t=-2,084; p=0,039; d=0,58). Korela¢ny
koeficient hovori o tendencii participantov z humanit-
nych/pedagogickych odborov (M =46,06; SD =6,42)
zastavat negativnejsie postoje voci nanotechnoldégiam
nez participanti z technickych/informatickych odborov
(M=48,97; SD=7,81), ¢o sa preukazalo aj v priemeroch
hrubého skore postojov. Nasledne sme porovnavali po-
stoje voci nanomedicine u participantov z technickych/
informatickych odborov a lekarskych/farmaceutickych
odborov. Hoci rozdiel v postojoch nebol signifikantny

(p>0,05), korela¢ny koeficient poukazuje na tendenciu
skupiny s technickym/informatickym zameranim za-
stavat vo¢i nanomedicine negativnejsie postoje oproti
skupine s lekarskym/farmaceutickym zameranim, kto-
rd ma Specifické znalosti o vyuzivani nanotechnoldgii
v medicine (t=-1,097; d =0,42). Najvyraznejsi rozdiel
v postojoch sa prejavil medzi skupinou s humanitnym/
pedagogickym zameranim a skupinou s lekarskym far-
maceutickym zameranim. Korelaény koeficient vztahu
poukazuje na tendenciu participantov s humanitnym/
pedagogickym zameranim zastavat vo¢i nanomedicine
negativnej$ie postoje ako skupina s lekdrskym/farma-
ceutickym zameranim, ¢o potvrdzuje aj vysoka tro-
ven signifikancie. Hodnota velkosti efektu poukazuje
na strednu silu efektu (t=-2,844; p=0,006; d=0,76).
Pri porovnavani postojov zvy$nych $tudijnych smerov
sme nezaznamenali vyznamné rozdiely v postojoch
vzhladom na priemer hrubého skére postojov voci na-
nomedicine. Ukézalo sa, Ze participanti s humanitnym/
pedagogickym zameranim mali negativnejsi postoj voci
nanomedicine neZ participanti s inym $tudijnym za-
meranim, ¢o by mohlo suvisiet prave s niz§ou mierou
informovanosti.

3.2 Vysledky kvalitativnej ¢asti vyskumu

a ich interpretacia
V tvode diskusii sme sa participantov pytali, ¢i maja
prechadzajtce informacie o nanotechnoldgiach, a ako
by ich charakterizovali. Participanti si pod pojmom ,na-
notechnoldgie predstavovali manipulaciu s ¢asticami,
alebo mechanizmy vytvorené ¢lovekom, pricom pojem
vnimali velmi abstraktne:
»Myslim si, Ze nanotechnoldgie sa nachddzajii v nasom
kazdodennom Zivote, len si to neuvedomujeme.“ (F1722)
»Strasne malé Casti atomu, prostrednictvom ktorych me-
nime vlastnosti materidlov.“ (F3M1)
»Malé mechanizmy, ktoré vytvdra clovek.“ (F173)

Nasledne sme v sulade s VO2 skimali reakcie parti-
cipantov na kupu roznych vyrobkov, ktoré obsahuju
nanotechnologie. Najskor sme sa zamerali na kipu
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ucinného (cistiaceho pripravku do domacnosti, ktory
obsahuje nanocastice. Medzi participantmi najcastejsie
prevladala otvorenost voci kupe, ktora sa prelinala s na-
zorom, ze takyto vyrobok nezasahuje do tela, a preto
nevidia dévod, preco to neskusit. Obozretnejsie reakcie
sme zaznamenali najma zo strany Zien. Participanti vy-
jadrili ochotu kupit si takyto ¢isti¢ v pripade, ze nebude
mat nijaky negativny vplyv na obyvatelov domdcnosti:
»Urcite by som si to kuipil, ved ak mi to poméze do Zivota,
tak preco nie.“ (F2M6)

»Dokial sa to méjho tela netyka, tak by som to skiisila.“
(F1Z2)

»Keby mdam doma napriklad malé dieta, urcite by som si
podrobne prestudovala, ¢o vietko to obsahuje. Inak s tym
nemdm najmensi problém.“ (F3Z5)

Dalej sme sktimali reakcie participantov na kipu postel-
nej bielizne, ktora obsahuje nanotechnologické vlakna
zabijajtce baktérie a roztoce. V tomto pripade boli re-
akcie medzi participantmi ovela kontrastnejsie. Jedna
skupina participantov povazovala produkt za prakticky
a zdraviu prospesny:

»Podla mnia je to tiZasné, pretoZe pozndm cloveka, ktory
zo svojho matraca chytil hrozné alergie. TakZe ja si mys-
lim, Ze to vobec nie je hliipost.“ (F2Z72)

»Podla mria je to super pre alergikov, ale aj ja, clovek bez
alergie, by som to kludne vyskusala.“ (F271)

Druha skupina participantov reagovala skeptickejsie.
Mnohi povazovali produkt za zbyto¢ny a umely. Tieto
nazory sa zaroven prelinali s nedéverou vo¢i jeho tcin-
kom. Vidsina participantov zaroven vyjadrila silnejsiu
preferenciu vyuzivania produktu v ramci verejnych
priestorov nez vlastnej domdcnosti:

»Ja by som si to nekipila, lebo by to mohlo zabijat aj
neskodné baktérie. Podla m#ia je dobré mat okolo seba
prirodzeny ekosystém. Toto mi uz pride také umelé aj pre
imunitu.“ (F375)

»Napriklad pre nemocnice, kde sa menia pacienti, je to
super, pretozZe by sa tym zvysila tiroven hygieny. A napri-
klad aj v domdcnostiach, kde sa horsie Zije, alebo je tam
proste horsia hygiena, by to mohlo zabrdnit rozsirovaniu
infekcii, ako s napr. svraby. Takéto veci by mozno takéto
problémy vyriesili. Pre seba by som si to asi nekiipila, ale
v pripadoch, aké som uviedla, by to mohlo mat pozitivny
ucinok pre celti spolocnost.“ (F3Z4)

Reakcie participantov na kiipu produktov obsahujucich
nanotechnoldgie sme do tretice skimali zameranim sa
na kipu kozmetiky obsahujticej nanoemulzie. Vdaka
nanoemulziam sa zlepsuje tvorba kolagénu a plet tak
vyzerd pruznej$ie a mladsie. NadSené reakcie sme za-
znamenali najmd u muzov. Reakcie va¢siny Zien boli
skeptickejsie. Dovodom ich obav bolo mnozstvo davky,
ktoré by bolo potrebné pravidelne aplikovat pre dlho-
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trvajuci ucinok efektu, ako aj neistota vo¢i danému typu
kozmetiky. Viacero Zien sa vyjadrilo, ze by si produkt
kapilo az po dostato¢nom overeni u¢inkov a zlozenia:

LVzhladom na moj vek by som si to urcite kiipil. Pride mi
to nendrocné a predsa ticinné.“ (F3M3)

wJa by som si to kupil. Jeden takyto vicinny krém by mi
uplne vyhovoval.“ (F1M4)

,Posobi to na mna tak, Ze by som musela stile zvySovat
ddvku, aby to malo stdle rovnaky efekt.“ (F1Z25)

,Keby mi to odporucili ludia, ktorych pozndm a viem, Ze
mi neklamii a Ze to naozaj dlho pouzivaju, tak by som to
skiisila.“ (F376)

V ramci VO3 sme sledovali, ako st vnimané rozne ob-
lasti vyuzivania nanotechnolégii. Prvou oblastou, ktorej
sme sa v ramci vyuzivania nanotechnnoldgii venovali,
bola oblast ¢istenia znedisteného Zivotného prostredia.
Reakcie participantov boli prevazne kladné. Najvacsi
zaujem sa prejavoval o nanotechnologické ¢istenie vody
a vzduchu, nakolko to participanti povazovali za najlep-
$1 sposob ochrany zivota a zdravia. Niektori participanti
na tému reagovali s ur¢itym odstupom. D6vodom bola
najmd vnimana neprirodzenost, alebo obavy z priame-
ho kontaktu nanocastic s telom:

»Pacilo by sa mi zniZovanie emisii sklenikovych plynov.
Proste, ak ide o akékolvek skodliviny, ktoré maju nega-
tivny vplyv na klimu a zdravie ludi, urcite by som uvital
nanotechnoldgiu, ktord to dokdze zmiernit.“ (F3M1)
-V potrubi by mi to nevadilo, tam to znie dobre, ale ke-
byze ide napriklad o prirodné jazero a povedia ndm, Ze
je cistené nanotechnolégiami, tak uz by som sa do neho
asi nesiel kuipat. Bolo by mi to neprijemné, Ze aj msia to
tam nejako vycisti. Respektive, pokial by tie nanocastice
neboli nejako vo vode volné, ale sticastou nejakej cisticky/
filtra, tak by mi to nevadilo.” (F3M2)

Dal3ou oblastou, bolo vyuzivanie nanotechnoldgii
v medicine, na ucely vytvarania novych a lepsich me-
tod liecenia, ako aj diagndzy Iudskych chordb. Partici-
panti prejavovali zdujem o vyuzivanie nanotechnologii
takymto spdsobom, pricom to mnohi povazovali za naj-
vacsi prinos, aky ndm nanotechnolégie mozu poskyt-
nut. Pozitivne reakcie participantov sa Casto prelinali
s déverou smerom k vede. Podla ndzorov participantov
by sa s vyuzivanim nanotechnoldgii v medicine neha-
zardovalo, ak by to malo byt nebezpecné. Zaroven sa
spoliehali na odbornost lekarov, ktori, podla ich nazoru,
vedia najlepsie posudit, ¢i to pacientovi pomoze alebo
nie:

»Pekné vyuZzitie predstavuje izotop uhlika (C60 ), pretoze
v rdmci nanotirovni jeho molekuly rastli do nanospirdl.
Ma to potencidl nahradit tkanivo, napriklad v situdcidch,
ked sa clovek zrani a nedd sa osetrit normalne ludské
tkanivo. Dokonca orgdny dokdzali byt vyrobené na ta-
kejto baze, pretoze ten rast tych Spirdl sa da celkom pekne
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nasmerovat a telo to prijima. CiZe toto je urcite velmi
zaujimavy smer uplatnenia.“ (F3M1)

»Podla mna to nemoze byt skodlivé, ked sa rozhodli apli-
kovat to aj v medicine. Urcite si najskor zistili mozné
rizikd a aZ potom sa do toho pustili. Ak sa to schvililo,
tak to podla mria nemoéze byt zIé.“ (F17.3)

Niektori participanti v$ak aj napriek podpore rozvija-
nia nanomediciny vyjadrili strach z prijatia nanolie¢iv
do vlastného tela. Takyto typ lie¢by preferovali v pripa-
de, Ze st vo vaznom stave a je to jedna z mala moznosti,
ktord im mo6ze pomoct. Najvacsi doraz sa kladol naj-
mé na dodrziavanie hranic bezpe¢nej inovacie, ako aj
zabezpecenie vac¢sieho mnozstva informacii pre laicka
verfejnost:

»Myslim si, Ze medicina je oblast, kde by to mohlo naozaj
skor pomoct, nez uskodit. Na druhej strane, ked si pred-
stavim, Ze mdm v sebe nejaky takyto cudzi objekt, bol by
to divny pocit. Ale ked to ma pomdhat ludom, ktori uz
naozaj vsetky rozne typy vySetreni vyskusali, a nejakd
mald tabletka by dokdzala zistit, co im je a co potrebuju,
tak by to bolo podla m#a viplne super. Verim, Ze to po-
mdha, ale ja by som takiito liecbu naozaj preferovala len
v extrémnych pripadoch.“ (F27.1)

»Ak je to také prospesné, nech nam to potom naozaj tak
predstavia. Nech je takd vicsia informovanost. Ked sa
to md takto pouzivat a aplikovat, tak nech o tom fakt
vieme prvé-posledné, lebo predsa len, zatial to nie je také
rozsirené, aby sme sa nemuseli bat.“ (F173)

Nasledne sme sledovali, ako je vhimané vyuzivanie na-
notechnoldgii za Gicelom zlep$ovania [udskych telesnych
schopnosti. Takmer vSetci participanti vyjadrili nazor,
ze nanotechnoldgie by sa mali vyuzivat na ucely tera-
pie. Zaroven boli vyrazne proti vylepSovaniu zdravého
¢loveka. Takyto zakrok povazovali za neeticky a proti
ludskej prirodzenosti:

»To by som zobral. Kedze kvoli veku uz pouzivam oku-
liare, urcite by som prijal nanotechnoldgie, ktoré by mi
dokdzali natrvalo upravit zrak, Ze by som uz tie okuliare
nepotreboval.“ (F3M1)

»Na ndpravu nejakych vdd, akoby ochorent, je to v po-
riadku, ale na ticely vylepSovania, aby som bol nejaky
super-clovek, tak to uz velmi nie. Z méjho pohladu je to
neetické.“ (F1M4)

Casto sa opakoval ndzor, Ze takyto zakrok by mohol
byt zneuzity. Participanti sa v tomto smere odvolavali
najmad na rozne $porty. V takejto aplikacii nanotechno-
logii vidia velké nebezpecenstvo, nakolko s nou stvisi
obrovsky pocet rizik:

»Mal by sa na to davat velky pozor. Keby to napriklad
zacnii vyuzivat Sportovci, mohli by nastat velkeé konflikty.
Kto by mal lepsieho sponzora, ten by mal aj lepsie schop-
nosti, a tak by sa zo Sportu vytrdcala celd jeho podstata,

ak by mal niekto vyhravat vsetko takymto spdsobom.
Mobhlo by to sposobit naozaj velké problémy.“ (F3M1)
»Mne ako prvé napadlo, Ze napriklad baletky alebo gym-
nasti, by to mohli vyuzivat, aby boli pruznejsi a flexibil-
nejsi, a to uz podla ma nie je dobré. To mi pride cudné.“
(F272)

Nasledne sme skuimali reakcie na vylepSovanie psychic-
kych schopnosti ¢loveka, ktoré boli celkovo negativnej-
$ie neZ voci telesnému vylep$ovaniu. Takyto zakrok bol
opit povazovany za nebezpecny, nemoralny, no najma
prehnany. Vnimali ho ako naprogramovanie mozgu,
ktoré zasahuje priamo do povahy a osobnosti ¢loveka.
Zdoraznovali najmé potrebu zachovania prirodzenosti,
pretoze podla ich nazoru je [udsky mozog presne taky,
aky ho potrebujeme:

»Ak niekto trpi Alzheimerovou chorobou, alebo aj inou
psychickou poruchou, tak v rdmci liecenia s tym suihla-
stm, ale v rdmci vylepsovania nie.“ (F126)

»Asi je nejaky dévod, preco nie sme tak dokonale inte-
ligentni aj bez toho. Takze si nemyslim, Ze by sme mali
postvat tito hranicu niekam dalej. Zili tu ludia storo¢ia
bez toho a bolo dobre. Zjavne je to takto v pohode a ako
to md byt.“ (F376)

Napokon sme sledovali, ako je vnimané vyuzivanie
nanotechnoldgif za Gcelom zabezpecovania narodnej
bezpec¢nosti a obrany $tatu. Participanti s vyuzivanim
nanotechnoldgii v armade dorazne nesthlasili. Podla
nich sa obrana od utoku oddelit neda, a tym padom by
sa popieral zmysel nanotechnoldgii - Ze maji fudom
predovsetkym pomahat. V nazoroch participantov sa
opakovala vyjadrend bezmocnost zabranit zneuzivaniu
nanotechnoldgii, pri¢om prave armadu povazuji za ob-
last, ktora je v nanotechnologickom vyvoji najdale;j:
L,V armdde je to nezastavitelné. Ci uz to budii nanotech-
noldgie alebo iné technologie, tak vZdy to bude o posu-
ne vpred, ktory sa da aj zneuzit. Ak by neslo vyslovene
o utocnii zbran, tak sa voci tomu aZ tak nebrdnim, pre-
toZe takéto inovdcie sa potom vicSinou dostanii do ci-
vilného Zivota, ako aj GPS. Akurdt vyslovene tie titocné
zbrane, to mi na tom vadi.“ (F3M1)

»lomu sa zabranit nedd. V idedlnom svete by to bolo iba
na obranné ucely, ale vojenské mentality tychto velkych
svetovych armdd, oni budii vZdy trvat na tom, Ze to mu-
sia vyvinut, pretoze ten druhy, zly, to asi robi tiez. S tym
sa nedd pohnut. Diat sa to bude. Idedlne to nie je, ale
deje sa to.“ (F27.3)

V ramci rieSenia obrany ako takej vznikli dve skupiny
nazorov. Niektorym participantom sa pacila myslienka
ochrannych uniforiem. Podla nich je to aplikovatelné
do bezného zivota, napriklad pre profesie, ktoré st den-
nodenne vystavované nebezpecenstvu. Druha skupina
nazorov sa v$ak odvijala od presvedcenia, Ze obrana sa
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da za kazdych okolnosti zneuzit, a tym padom sposobit
eSte vacsie problémy:

»Napriklad nejaké ochranné vesty by mi urcite nevadili.
Bolo by to dobré aj pre beznych policajtov alebo aj ha-
sicov. V tomto pripade by to naozaj pomdhalo.“ (F125)
»Nepriestrelnii vestu, alebo akykolvek iny ochranny odev,
si moZe dat aj terorista, Ci iny typ zloCinca. A to sa tyka
aj vylepsovania fyzickych ¢i psychickych schopnosti. V ar-
madde to vZdy bude dvojsecnd zbran.“ (F122)

V ramci vSetkych diskusii sa opakoval nazor, Ze nano-
technologické inovacie budu drahé, nedostupné pre
bezného ¢loveka. Podla participantov nanotechnolo-
gie v tomto smere budu polarizovat spolo¢nost, pre-
toze si ich budu moct dovolit len bohati ludia. Hoci
sa Zeny spociatku zameriavali viac na rizika spojené
s nanotechnolégiami a muzi vyzdvihovali ich benefity,

Postoje vo¢i nanotechnoldgiam: Vyvijame dvojse¢nu zbrar

postupnym prechodom k zlozZitej$im témam sa nazo-
ry participantov zacali zjednocovat, az sme ku koncu
diskusif nezaznamenavali Ziadne vyraznejsie rozdiely
medzi pohlaviami. V rdmci diskusii sme zaznamenali
aj vplyv $tudijného zamerania na pozitivnost postojov
vo¢i nanomedicine a ¢isteniu Zivotného prostredia
nanotechnoldgiami. Participanti s vi¢$ou mierou od-
bornych poznatkov z vied stvisiacich z vyvojom nano-
technoldgii (napr. fyzika, bioldgia, chémia) prejavovali
ovela mensie obavy z potencialnych rizik. Tito partici-
panti zaroven povzbudzovali ostatnych, aby sa nebali
pokroku, ktory nam nanotechnoldgie mozu priniest,
a svojimi argumentaciami zvy$ovali kladné hodnotenie
nanotechnologii v ramci celého siboru participantov.
Zhrnutie vysledkov na zaklade obsahu tém, ktorym par-
ticipanti kladli najvac¢siu vahu, je znazornené na obr. 2.

Jadro hlavnych tém

ezdsah do schopnosti loveka (telesnych a
kognitivnych)
evyvoj fudskych zbrani

ezasahovanie do podstaty ¢loveka
striesStenie spolo¢nosti

VylepSovanie
cloveka

eliecba chordb
eterapie
eochrana a Cistenie Zivotného postredia

eskvalitiovanie produktov na bezné
poutzitie

Najdiskutovanejsie oblasti
aplikovania nanotechnolégii

Obrana a §tatna bezpeénost

Medicina

Environmentalistika

Obr. 2 Zhrnutie vysledkov z hladiska vnimanych rizik a benefitov vyuZzivania nanotechnologji
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4 Diskusia

Na zaklade vysledkov $tudii (Cacciatore et al., 2011;
Senocak, 2014) sme ocakavali, Ze vy$sia miera infor-
movanosti, ohladom nanotechnoldgii, suvisi s pozitiv-
nej$imi postojmi voc¢i nanomedicine. Ukazalo sa, ze
participanti s niz§im skore miery informovanosti mali
tendenciu hodnotit prinosy nanomediciny negativnej-
$ie nez participanti s vy$sim skore. Podla Hariyadiho
a kol. (2020) st obavy spolo¢nosti vo¢i nanomedicine
generované prave absenciou informacii. Participanti
s nizSou mierou informovanosti sa aplikacii nanotech-
nologii v medicine bali, pretoze nevedeli, ¢o od toho
mozu ocakédvat. Reakcie na aplikaciu nanotechnoldgii
do oblasti bezného zivota st velmi zmie$ané. Sposo-
bené to moze byt najma $iriacimi sa dezinformaciami
v spolo¢nosti, ktora si nasledne nie je schopna vytvarat
jasné nazory. Zdielanie dostato¢ného mnozstva zrozu-
mitelnych informacii by mohlo byt rieSenim, ako zlepsit
stanovisko laickej spolo¢nosti a povzbudit ju tak v do-
vere voci pokrokom, ktoré nam nanomedicina moze
priniest (Murphy et al., 2022).

Predpokladali sme, ze veriaci participanti buda
mat vo¢i nanotechnoldgiam negativnejsie postoje nez
neveriaci participanti (Lilley, 2007). Vysledky analyzy
vsak neboli signifikantné, ¢o koreSponduje s vysledka-
mi $tudie Vandermoereho a kol. (2010), podla ktorej
nema religiozita ziadny, alebo len velmi zanedbatelny,
vplyv na postoje Iudi vo¢i nanotechnolégiam. V ram-
ci fokusovych skupin, kde boli vetci ucastnici veriaci,
prislusnici rimskokatolickej cirkvi, sa vSak preukazali
negativne reakcie participantov najma v stvislosti s im-
plikdciou nanotechnolégii do ludského tela ¢i mysle.
V ramci celkovej linii diskusii sa negativnost reakcii
odvijala prave od miery kontaktu nanotechnolégii s te-
lom ¢loveka. V pripade vylepSovania schopnosti ¢loveka
povazovali nanotechnoldgie za zasah do Iudskej priro-
dzenosti, ako aj celkového systému prirody. Tieto ziste-
nia kore$ponduju s vysledkami $tudie Lilleyho (2007),
podla ktorej su reakcie katolikov najnegativnejsie prave
na zasahy technologii do ludského tela a mysle. V po-
nimani krestanského vierovyznania je véetko, ¢o stvoril
Boh, dokonalé. Akékolvek technoldgie, ktoré sa snazia
vytvorit ,,lepsieho ¢loveka®, su v rozpore s hodnotami
a presvedc¢eniami krestanov.

Dalsim faktorom, ktory formuje postoje ¢loveka
voci nezndmym podnetom, je dévera voci vede, ako aj
informdcidm zo strany odbornikov. Nase o¢akavanie,
ze participanti s niz§ou doverou voc¢i informdcidm zo
strany odbornikov maji negativnejsie postoje voci na-
notechnoldgiam, sa potvrdilo. Pokial jednotlivec neciti
istotu, Ze je expertami dostato¢ne informovany o po-
tencialnych rizikach ¢i vedlajsich uc¢inkoch spojenych
s novou inovaciou, premysla o nej ovela obozretnejsie
(Flynn et al., 2006; Kamarulzaman et al., 2020). Laicka
verejnost je ochotna v zaujme pokroku tolerovat poten-

cidlne rizikd najma vtedy, pokial pocituje doveru voci
vedcom a vedeckym institiciam. Dovera podnecuje
istotu ludi, Ze odbornici urobia v$etko preto, aby rizika
dostato¢ne odkontrolovali, a ich mozny t¢inok ¢o naj-
viac minimalizovali. Predpokladdme, Ze niZ$ia miera
doévery participantov voc¢i informaciam zo strany od-
bornikov, suvisela prave s neistotou, ¢i budu zo strany
odbornikov dostato¢ne informovani o potencidlnych
rizikach, ktoré by vyrobky obsahujice nanotechnologie
mohli obnasat.

Predpokladali sme, Ze muzi maju vo¢i nanotechno-
logiam pozitivnejsie postoje, nez zeny (Bottini et al.,
2011; Cacciatore et al., 2011), ¢o potvrdili aj vysledky
nasho vyskumu. Zaroven sa to prelina aj so $tudijnym
zameranim participantov, kedZze vicSina respondentiek
sa venovala humanitnym/pedagogickym odborom,
zatial ¢o vécSina respondentov $tudovala technické/
informatické odbory. To koresponduje so zisteniami
Senocaka (2014), podla ktorych maju Zeny voci techno-
légiam negativnejsie postoje preto, lebo o nich nemaju
dostato¢né informacie.

Benefity nanotechnologii videli participanti najcas-
tejsie v ich potenciali skvalitnit mnohé oblasti Zivota
(medicinu, zivotné prostredie, materialy atd.). Parti-
cipanti sthlasili s vylep§ovanim Iudskych schopnosti
prostrednictvom nanotechnoldgii len za ticelom terapie.
Vylep$ovanie schopnosti prostrednictvom nanotech-
noldgii v spolo¢nosti je tolerovatelnejsie v pripade, Ze
ho spolo¢nost vnima ako uzito¢né, v ramci prevencie
zdravia (Inshyna & Chorna, 2022).

Za limit ndgho vyskumu povazujeme nepomer parti-
cipantov v jednotlivych skupindach, najmi pri porovna-
vani postojov vzhladom na $tudijné smery ¢i religiozitu.
Tento nepomer vznikol v dosledku toho, Ze dotaznik sa
zacal $irit elektronicky, cez socialne siete, kde si ho na-
vzéjom zdielali Iudia s podobnou hodnotovou orienta-
ciou, konkrétne s krestanskym vierovyznanim. Navyse
sme mieru religiozity merali len frekvenciou navstev
nébozenskych obradov, hoci by sa dali pouzit aj iné
otazky, skumajuce napriklad pravidelnost modlitieb, ¢i
vlastné zhodnotenie vplyvu religiozity v Zivote.

Nanotechnologie predstavuju siroké moznosti uplat-
nenia v roznych odvetviach. V nasom vyskume sme
zaznamenali silny odpor vo¢i aplikovaniu nanotech-
noldgii na ucely vylep$ovania telesnych, ale aj psychic-
kych schopnosti ¢loveka. Tato oblast by bolo vhodné
preskumat z pohladu tedrie socidlnych reprezentacii
(Moscovici, 1961), ktora je kompatibilnd so skiima-
nim podnetov, ktoré st pre ¢loveka nezname. Mohli by
sme tak ziskat lepsi obraz o tom, ako si [udia ukotvuju
a objektifikuji nanotechnologie, a teda ako kolektivne
vytvaraju z pre nich neznameho nie¢o zname. Zaroven,
vplyv jednotlivych faktorov na formovanie postojov
voc¢i nanotechnolégiam nebol az taky silny, ¢o by mohlo
znacit, Ze do procesu zasahuju dalsie vyznamné fakto-
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ry, ako napriklad vnimana naturdlnost alebo hodnotovd
orientdcia, v zmysle konzervativizmu a liberalizmu.

5 Zaver

Vysledky nasho vyskumu ukézali, Ze najvicsie riziko
nanotechnoldgii vnimaja participanti v nanorobotike,
zatial ¢o najvicsie potencidlne prinosy vnimajui v oblas-
ti mediciny. Niz$ia dovera voci odbornym instituciam
zvy$uje nedoveru voci nanotechnolégiam. Hoci muzi
vnimaju nanotechnoldgie vo vieobecnosti pozitivnejsie
ako Zeny, roz$irenie kvantitativnych dat o kvalitativne
data nam ukazalo, Ze najvacsi strach ohladom vyvinu
nanotechnoldgii suvisi s vylep§ovanim ¢loveka a vo-
jenskym priemyslom, kde mali zhodné nazory muzi
aj Zeny, pretoze prave tieto oblasti umoznujt prehibit
socioekonomicku a mocensku nerovnost medzi ludmi.
Nas vyskum poskytuje obraz o tom, ako jednotlivé fak-
tory vplyvaji na formovanie postojov voci nanotechno-
loégiam, pricom sme sa zameriavali na vnimanie rizik
a benefitov, ktoré suvisia s vyuzivanim a aplikaciami
nanotechnoldgii v réznych oblastiach Zivota, ¢im sme
identifikovali aspekty, ktoré si vyzaduji zrozumitel-
nejsie vysvetlenie, aby sa spolo¢nost nanotechnoldgii
zbyto¢ne nebala.
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Priloha 1 Vyskumny stbor

Kvantitativnej casti vyskumu sa zacastnilo 171 participantov (74 muzov a 97 Zien) vo veku od 18 do 83 rokov (prie-
merny vek 26,9 roka). Najviac participantov dosiahlo stredoskolské vzdelanie (N =74). Ostatni participanti dosiahli
vzdelanie vysokoskolské 1. stupna (N =53), vysokoskolské 2. stupna (N =38) a vysokoskolské 3. stupna (N =6). Pred-
chédzajuce informacie o nanotechnolégiach nemalo len 7 participantov (1 muz a 6 Zien). Vyskumny stubor tvorilo
119 veriacich a 52 neveriacich participantov, pricom frekvencia navstevy nabozenskych obradov, ktort sme pouzili
ako ukazovatela miery religiozity, sa roznila (vid tabulka ¢.1).

Tab. 1 Miera religiozity vyjadrena frekvenciami navstevnosti nabozenskych obradov

Frekvenda navitevy ndbozenskjchobradov N %o
Viac ako raz do tyZzdia 17 143
Raz do tyzdna 54 454
Raz za mesiac 14 11,8
Iba pocas Specidlnych sviatkov 22 18,5
Nikdy 12 10,0

Co sa tyka studijnych smerov, najviac participantov sa venovalo technickému/informatickému smeru (N =64) a hu-
manitnému/pedagogickému smeru (N =47). Ostatni participanti sa venovali prirodovednému smeru (N =28), le-
karskemu/farmaceutickému smeru (N =19), alebo odborom, ktoré st kombinaciou viacerych $tudijnych smerov
(N'=13), pricom sa najcastejsie opakoval odbor biomedicinska fyzika (N =6). Percentualny pomer $tudijnych smerov
je znazorneny v grafe 1.

Graf 1 Percentualny pomer studijnych smerov vo vyskume

Technicky/Informaticky
B Humanitny/Pedagogicky
Prirodovedny
® Lekarsky/Farmaceuticky

Iny

Kvalitativnej ¢asti vyskumu sa zucastnilo 18 participantov (6 muzov, 12 zien) vo veku od 18 do 51 rokov (priemerny
vek 25,7 roka). Najviac participantov dosiahlo stredoskolské vzdelanie (N =10). Zvysni participanti dosiahli vzdelanie
vysokoskolské 2. stupna (N =5), vysokoskolské 1. stupna (N =2), a zakladné (N =1). Vsetci tcastnici kvalitativneho
vyskumu boli veriaci (N=18), pri¢om sme mieru religiozity opat merali frekvenciami navstevnosti ndbozenskych
obradov. Najviac participantov navstevovalo nabozenské obrady raz do tyzdna (N =9), zatial o zvy$ni participanti
iba pocas $pecidlnych sviatkov (N =4), viac ako raz do tyzdia (N =2), alebo raz za mesiac (N = 3). Vsetci participanti
boli prislusnikmi rimskokatolickej cirkvi. Najviac participantov sa venovalo humanitnému/pedagogickému smeru
(N'=11). Ostatni participanti sa venovali technickému/informatickému (N =5) a prirodovednému (N =2) smeru.
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Priloha 2 Vedomosti o nanotechnolégiach

Predtym, ako sme zacali overovat hypotézy, sme najskdr analyzovali mieru informovanosti a vedomosti participantov
o vyskumnej téme. Participanti urc¢ovali, ¢i je dané tvrdenie o nanotechnoldgiach pravdivé, alebo nepravdivé. Graf
¢. 2 znazoriuje pocet spravnych odpovedi vzhladom na participanta a tabulka ¢. 2 vyjadruje pocet pocet spravnych

odpovedi ku konkrétnym tvrdeniam.

Graf1 Miera informovanosti a vedomosti o nanotechnolégiach, vzhladom na pocet spravnych odpovedi participantov
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Tab. 2 Miera informovanosti o zakladnych poznatkoch ohladom nanotechnolégii

o o . Spravne odpovede
Pravdivé/nepravdivé tvrdenia ~ mmmesecoooooohooooooooooes
N %
1 nanometer (nm) je milion krét mensi ako meter 80 46,8
Nanotechnolégie zahfiaju objekty v rozmedzi od 1 nm do 100 nm 85 49,7
V nano rozmeroch majd materidly iné vlastnosti, ako v normélnych rozmeroch 84 49,1
Objekty na drovni nano-skaly st viditelné volnym okom 153 89,5
Objekty na drovni nano-skaly nemajt Ziadny objem 123 719

Objekty na trovni nano-skaly sa mézu vyuzivat prilekarskej lieche ochorenti, ako je rakovina 139 813



